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Ввэденlе

Применение энтомофаrов для защиты леса отвечает концепции со_

хренения биологического разнообраэия и поirволяет пр€дlотвращать

ущеФ от насэкомых-вредителей с минимальным влиянием на другие

компоненты лбсных экосистём, Использование энтомофаrоВ в заците

лёсов от вредных насекомых возможно блаюдаря разработке технологии

их искусственного разведения в лебораторных условиях.
С целью расширения арсенала биологических средств в российо(ой

лесозащитной лрактике, в лаборатории биологических методов заlлиты

леса ФБУ ВНИИЛМ были выполненц работы по разведению энтомопара_

зиюtца Сhочiоiа счпоа yang. Получены экспsриментапьные данные по

беспрерывному ведению культуры энтомофага, технолоr11и его разведе-

ния на разных в!цах нас€комых-хозяев. Выполнены лабораторные и по-

левые исследования эффекrивности энтомофага против американской

белой бабочки. а таже ряда местных видов вредителей: шелкопряда-

монашенхи, лунки серебристой, соснового браffiика и разных видов лис-

товерток.

Применвние ch. сuпеа целесообразно для проведения профr{лак-

тических работ методом упрех(qаюlлих выпусков в начале роста числен_

ности вредителей. Основой использования всех биологических средств

защиты леса (в т. ч. и Ch, cunea) для управления численностью врёдитg,

лей являются четкие знания динамики численности фитофагов, качест-

венных и количsственных параметров их популяции.

Объемы производства энтомофав и нормы внесения биокульryры

в природу могуг варьирOвать в широких пределах, в зависимости от про-

изводственной необходимости в резные годы.

Методические рекомендации в представленной работе могг быть

1.1спользованы органами местного самоуправления в области лесных от_

ношений в сфъектах РФ, лесничествами (лесопарками), арендаторами,

лиl€ми, используюtлими леса соответственно своим полномочиям, для
пров€дения мероприятий по локализации и ликвидации очагов врsдных

орtанизмов в лиственных лесах,



l, Свqдрния о биолоrии и распространбнии crrourora сrrлеа yапg

В 1985 году в K}rтae впервые был обнар}Dl€н, и в 1989 году описан
новый вlц энтомофаЕ АББ - cr}ouioia сUпоа Yапg. Вид относится к от-
ряду Нуmепорtев, надсемейству chatcidoidea, семейсгву Eulophidae, ро-
ду Chouioia [1]. Размеры имаго cl,. сUлеа (рис. .l) моrут варьировать и
составлять от 1 до 2,5 мм.

в насюяще€ время им€ются данные о распространении ch. сuпgа
в Кптае, Корее, японии, италии, Молдове, УФаине, Иране, Турции, Гру-
зии, Абхазии, Краснодарском крае РФ [2_8].

ch. сuпоа является олигофагом, Фупповым эндопаразито!цом ку-
юлок ряда семейqтв чешуеФылых, в том чиспе сельскохозяйственных и
лесных вр€дителей [9l.

Самка отl(,lадывает яйца в куколку, прокалывая ее яйцекладом.
Репродуrrивная система самок в общей слоIности содерIит до 68О
яиц, в ср8днем - 270 [10l. Резвитие ch. сuпеа от яйца до имаго проис-
ходит внугри куколки хозяина, Фаза куколки энтомофага имеет несколь-
ко стадий, которые ва)*но знать при разведении и хранении биомате-
риала (рис. 2).

Прэимаrинмьное развитие, в завIсимости от температурного ре-
)lfiMa, моI(eт tолебаться от 15 до бО cyroк. Энтомофаг тохнологичен в
развqдении, в течание года можно получить до 15 генераций паразитоида
|11 , 12l.

Развитиё энтомофага в куколкrх хоЭяина при температуре +22-24ос
и вла|с{ости 5G00% заверцJаетс, через 21-23 суток от даты заражения;
при темпераryFв +25_27ОС - черз 1&18 суrок.

При повышении темпвраryры (+2&35ос) ра3витие происходит бьь
стрее -:я 1}17 дней, однако тогда в части lryKortoK хозяина происходит
гибель паразитоида на разных фазах развития или лиUJь единичный вы-
хqд имаrО из зараконныХ куколок. При темпбратуре +1&20оС развитиё
земqдляется до 25-30 дней, при этом возмох(ен цqд часrи особей в фФе
личинхи в диапаузу. имаrо сr. сUл€а проФыýают оболочку куколки хо-
зяина в нескольких местах и вылетают (рис. 3, 4, 5).

возмо)но 9амемить развитие энтомофагов, поместив зарrDкенных
куколок при темпераryре +12ос, начиная со стадии куколки с (красными
фасетками rлазr, при отом развитие куl(oлок перазитоaиа до фазы имаго



не прекраtлается, фаэа имаго наступает через 40-50 дней. Такой биома-

терим дalльнейшему хранен!ю не подле)шт.

Выход имаго паразик)ида из куколок быстрый, в течение часа из

одной куколки вылетает 90% иirаго. Остальная часть особей выходrт

аtлв 2-3 дня. Массовый выхqд имаю из куколок хозяина в одной партии

биоматериала длится 1,5-2 флок.

Если нэ помещать имаrо Сh. сUпеа вместе с куколками хозяев, в

лабораторных условиях при (омнатной темпераryре они живут без до-
полнительного питания до 1G15 дней, единичные экземпляры - до 26

дней (при наличии воды), В садках с куколкilми хозяина основная доля
имаго отхладывает яйца в течение ,!-3 

дней ш поrибает; отдельные особи

способны )lolтb еlце 7-10 дней. В работах украинских и китайclоfi коллег

[,l3, 14] указано дополнительное питание имаrо ch. сuпеа медом. Мы по-

мещали в садки капли 10 и 20% меда, однако ни одна особь не заинтере-

совалась предложвнным кормом,

Соотношение полов самка : самец (рис, 6, 7) составляет 8 - 96 : '1

на разных видах хозяев.

Из одной куколки хозяина, в зависимости от ее размеров и веса, от-

роцается от 14 (из афестии) до 11000 (из китайского дубового чrелко-

пряда) имаго Ch, сuпеа. Проведенные нами учеты числа отродивtлихся

имаго из свФких куколок галлерии покmали больtцую вариацию: из куко-

ло{ максиммьно отрождапось 558 особей, минимально - 107. В боль-

шинстве случаев (при температуре +22-25"С) из 1 куколки галлерии от-

роr(далось 280430 имаго хойои, в среднем - 321 особь. Наблюдалось

большое разпичио по размеру вышедших паразитоидов - возмо)|(но от-

роI(дение 130 крупных имаrо хойои (до 2-2,5 мм) из куколки длиной 1,5

см, или 450 мелких (1-1,3 irм) - из куколки длиной 1,3 см (рис. 8). Соот-

ношение самцы:самки при развитии на галлерии варьировал0 и со-

ставляло в разных куколках 1:8 - t:40, в среднем - 1:'l8. Из куколки

samia cynthia icini в среднем было получено 2136 особей энтомофаrа
(miп 908 * max 3188), при этом дифференциация по размеру была ме.

нее выражена.



2. Технология массовоrо разведения crour'ora сUлеа Yапg

Для массовой наработки кульryры энтомопаразитоида необходимо
имэтъ достаточный запас насекомого хозяина (питающеrо организма), в
lrylФлках которго энюмофаг развшвается.

развqдвние насекомого-хозяина и 9нтомопаразито}ца - непрерыв-
ные, циклические и практически независимые друг от друга процессы
(рис.9). Ведение двц линиЙ я(ивых орrанизмов, когда один является пи-
щей друrого, првдусматривает синхрнизацию воспроиаводств: уязвимая
стадия хозяина (куколка) должна быть в наличии в период отро)цения
имаго энтомофага. Гlолученных куколок испольsуют для развqдения
сh,сuпеа,

выбор того или иного вида насекомого для использования в каче-
ства хозяина определяется в ка{дом конкретном случае, исхqдя из стои-
мости содерх€ния еrо особей на всах фаэах развития, доступности всте-
ственного lорма или компонентов искусственной питательной среды,
удобсfва манипуляций с особями, нaiличия кульryры питающего хозяина
в достаточном для воспроизводства объеме. основным показателем вы-
бора насекомого хозяина является возможность получить максимальный
выход жизнаспособных особей энтомопаразитоида из куколки хозяина.
При этом следует учитывать возможность длительного хранения биома-
териала в куколках хозяина, если целью является накопление жизнеспо-
собных особей энтомофаrа к определенному периоду выпуска в природу.

разработан ряд технолоrий лабораторного получения насекомых-
хозяев для разведения Cfi. счпеа на куколках разных видоs бабочек:

1. способ непрерывного репродуцttрования поколений ch. сuпоа,
гдо личинок энтомофага разводят периодичесхи в куколках разных пи-
ftlюlлих орпrнизмов - паминогрезки малой Eudia раvопiа Liппаечs, 1758
(Lepidoptera, Satumiidae) и специализированной rрабовой кормовой линии
моно8ольтильноЙ породы Полессюrй тасар китайского дубовоrо UJелко-
пйда Дпthепеа ре,пИ Gчёriп-Мёпечillе, 1855 (Lepidoptera: Anthelidae).
,Qля отклqдывания яиц энтомофага в тело питаюlлего организма исполь-
зуют облученные бактерицlцной лампой в течение 8-12 минуг куколки
1/И-168 часов постэмбрионального развития [15l.



2. Способ раэвqдения ch. сuпеа на куколках тутовоrо щелкопряда

ВоmЬу mоi Liппаэчý, 1758 (Lepidoptera: Bombycidae) Шбl.

3. Способ разведения Сh. сuпеа на куколк€lх Дпthеrава реmi
Gчёriп-Мёпечillе, 1855 (Lepidoptera: Anthelidae). Мя зара,кения энтомофа-

rош в коконах Ап. реmуi аелают З надреза. При зарах(ении используют

соотношение: на 1 куколку Ап. роml - 10-30 особей Сh. сUпоа, Заражен-

ных куколок содерrвт при темпёраryре +24-28ОС и влажности 70-80% r,l].
4, Способ разведения ch. сuпеа на куколках галлерп|п Gаllеiа

mellonella Linnaeus (больlлой восковой моли), 1758 (Lepidopteв:

Pyralidag). Сугь способа заlglючавтся в том, что энтомофаrа беспрерывно

разводят на куколках галлерии. flля этого ryсениц вллерии выраlливают

на исlqсственной питательной среде, лолученныв коконы вскрывают и

иэвлемют куколок. Полученнж куколок заракlют энтомофаrом иэ прs,

дыдущsго поколения [13, 1I.
Для сокращения трудФатрат, этот способ нами усоверщенствован

- коконы надрезaurи ножницами, чтобы обеспечить паразитоиду досryп к

куколке, при этом извлекать куколки из коконов не тебуется.
5. Способ ch. сuпеа на куколках павлиноглазки samia cynthia iсiпi

Boisduval, 1854 (Lepidoptera : Satumiidae). Для зараrкения энтомофагом

куколок павлиноглазки ýamia cynthia icini, каждый кокон надрезают, по-

сле чего определяют состояние куколок в них. Полностью сформировав-

tllихGя lqколок, содерlсltцихся в надрезанных коконах, помещают в садки,

Для заражения энтомофагом используют куколок в периоде развития 1-8

cyfoк после формирвания 118l.

Все манипуляции с ryсеницами и куколками хозяина долхны прово,

диться в изолированном помеlлении для предотвраlления повр€ждения

их паразиюидом,
ЧаGfь куколок хозяина используют для получения следуюlлеrо по-

коления, в зависимости от потребности производства. Осгальных куколок

помещают в садки и проводят заракение ларазитоидом. К началу фор
мирования куколок хозяина спедует получить фазу имаrо ch. счпеа. Мя
этоrо проводят еrо выведение из заракенных куколок предьцущеrо поко_

ления.



Puc- 1. Самка ch. сuпеа оmклаOьваеm яйца в куколку

Рчс,2. Куколкч ch. сuпеа (слева направо):
всmаduя с KpacHblMu фасепкамч елазD;

к сmаduя сероЙ куколкчD:
(сmаduя черной куколкч)l



Puc. З, 4, 5. Ьпеmные оmверсmuя энmомофаzа в покрова( заракенных:
кокон ов ?ал лор ч ч (слева),
l<уколкч еал ле р U ч (сверху)
ч п авлu ноzл азкч (сн uзу)



РUс.6, 7 - Самец (слева) ч самка (справа) ch. сuпеа

@/п@/20пп

Puc. 8, Разлuчче по размеру у самок хойоч,
развчвшчхся в разнь!х куколках ?аллерчч



ВЫРАЩИВАНИЕ ХОЗЯИНА
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Puc. 9. Технолоечческая схема воOёнuя кульmур
эн mом опаразu m oua а u н асеко м оео -х озя u н а

\2
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Рчс 11 _ Саdкч с зараженнь]мu куколкамч еаллерuч

1_1



Рчс- 12, 1з, лччuнкч ch. сuпеа
в куколках павлчноелазкч (вверху)

ч zаллерчч (внчзу)

PUc- 14- Саdкч dля ёлчmельноео храненuя бUомаmерчала



puc, 15. Вьlпуск бчомаmерuала в куколках еаллерuч

Рчс, 16_ Размешенче кокона с бuомаmерuалом
на сmволе dерева



Прв нообходимости синхроншации фаз развития хозяrна и пара:iи-

тоlца доaryскается хренениё имаго Сл. сuпеа. Дя это]о с.ilедует содер
,кпь их при твмп€раryр +7'с. пр}r таких условпж имак) энтомофав
Molo{o содеркiть 15 дной, бео потери по]ryляционных lclч€св и м6€rrи,

Увелич€нив cpo|cl хранония пмаго энюrrофага в условиях понrоrcнной

тЕипературц вызывает поспепен}rуо rи6€ль особей и сншквниб плодови-

Tocтrr самок, Такой материал Morсlo исflользовать в производстве| но

спедtlет увепичить ею расхqд в раG{еrе на 'l куколlry.

Для удобства манипулядй с имаю энтоl,tопарезитоlца, целасооа
разно использоватъ слэциапьны€ приомники дrlя сбора и накопления на-

сёкомнх (рис. 10). Их испоrlьзовенhе значитепьк) сниr(ает затратн вр€-

мени на перенос особей ch. сuпеd к хуколкlм васекомых хозяев, а тап(е
позволяет избв}(ать потврь особей при пвресадке.

Ншк{юю часъ эклектора следует оберFуtь плотной темноi тканыо

хли фольгой, чтобы не было доGfупе света. Для имаrо энтомофага харак-

тер€н полохмтбльный фототеrcис, они быстро перехомт в пробирку. Со-
бранных TatMM образом нас€комых, стряхивalют в садки со све)iими ку-

колками. При необходимосги хранения имаго в холоде, верх пробирки за-

Фывiiют тканью, и так хранят.

После отроя<дения самки энтомофаЕ сра3у приступеют к зараже-

ник} са6rих кукоJIок хозяина, период откпадкх яиц продолмется 2-3 су-
ток. Дополнительной подкорм|с4 не требуоYся. Для продления )lоlзни ci}
мо( на ткань садка 1юм€цают ватный д,tсt<, смоченный водой. Первые 3

Ф/ток следует ватный диск пвриодическ,l сlrачивать.

Зарокение !(уколок пптаDщею хоаяина проводят в tlластиховых

коtfгеfiнерах или grеклянных бенЕх объеrrом 0,2; 0,5; 0,7 и 1,0 л, которыв

заполняlот lФконами не болоо 1Е от оЬема (дtя вллерии) п не более
2В - Nlя павrtиноrлаахи. В садки, заполнвнньa€ надрезанными коюмrrи
нас€lФмоtФхоirяrна, выtryс&lют 1.|маrо CIl. счлеа. Садки сразу закрываlот

плотноfi синтетПl{есюй т€нью или uельничныrr Езон (рис. 1'l).

Соотноlдение хоалин : паразптоrц зависrт от разпера куоло. Для
вlцов Дпйеrаеа реmi, samia q/nthia лоiп' следует прlцерживеться соот-

ноlл€t|rя: на одну ryкол|q выrryсi€ть 2G25 особёй энтоно(Dага, на куюл|(у

вллерии $7 особей.

Садп4 с sараr{енными cfr. cunoa ryюлкапи (рис. ,l2, 13) содержт в
темноте, пр температуре +2-2fС 5 вrrак{оgти 50-60%. Пзрвно З суюк
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садки необходимо встрхивать для предотвращения слеr(ивания куколок
(особённо при работе с rаллерией).

После 7 дней от деты ааражения всех зарФкенных куколок хозяев
от одной партии мо)|о{о пересыпать в коЕтеЙнеры для хранения, тэм са-
мым (ювободив садки для слэдуюцих партий,

Личинки посл€днего возраста формируются на 11-13 cyтKl.t отааты
заракения; на 16-18 сутки формируются lryк)лки энтомофаrа и находятся,
болы,чей частью, в стадии (красных фасеток rлаз}. lИя определения фа-
зы и стадий развития особей cl,. сUпеа в куколках хозяев, проводят слу-
чайную выборку |ryколок из заракенных партий, ра3ламывают каJ(цую и

под бинокуляром опредоляlот стадию развития особай.
Часть куколок продоJDl€ют инкубировать - для получения исходно_

го материала и заракения следующей партии куколок хоэяина. Остав_

шуюся часть lryколок замадывают на хранение и используют для накоп-

ления полученного биоматериала.

Для хранения и накопления биоматериал перекладывают в пласт1,1-

ковые садки (рис. 14) с отверстиями на крышке и стенках, чтобы обяза-
тельно была хорошая аэрация. В противном случае возможно развптие
плесени, Коконы обильно опрыскивают водой иэ мелкокапельного опры-
скивателя, В процессе хранения, по мере подсыхания коконов, проводят
их опрыскивание водой, Влокность в садках при хранении доmкна быть
не ншке 60%.

Для длительноrо хранения биоматерима Сh. сuпеа следует, начи-

ная с фазы личинки последнего возраста tt не позднее стадии куколки с
(красными фасепами глазD, кахдые 5 дней пониr(ать темпераryру со-

дбржalния на 5ОС, доведя до i6-7oO. При этой темпераryре хранение па-

разитоlца воэможно без потери популяционных качеств на протя{ении
1,5 мёсяцев в куколках rаллерии или 3 месяца в куколках павлиноглаз(и.

К запланированному периоду выпуd€ энтомофага в природу сле-

дует сflланироветь наращивание объема биоматериала таким образом,
чтобы при хранении не сншl€лось качество кульryры cl,. счпеа.

flля сохранения качественных показателей лабораторной кульryры
энтомопаразитоида, рекомендуется ежегодно провод!rть реryлярное о&
новление его популяции, путем проведения пaюсаr€ через природною
хозяина (куколок емериканской белой бабочки) или черз куколок насе-
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комых, пэречисленньlх выше в |€честве хозяев мя рfiведения Сл,

счпеа,

В полученных партиях биометериала необходимо проводить опре-

двление {ачества лабораторной попуJиции ch. сuпеа по основным об-

lцепринятым биологическим показателям (табл. 1). При cooтBeтcrви}r пс.
пуляции указанным поlбзатёлям кульryра паразито}rда 6{итается кlчест-
венноЙ.

ТаблUца 1. Поlвзаmелч пчесmва энmопофаеа прч вьrрешuванuч
на ryшолхах насекомых-хцrяев

наименование поl€зателя 3начение
показателя

3apa)rcHнocтb lryколок энтомофаrом (не мёнее, %) 90

Отро)цение имаrо cfi. сuпdа из куколок, т,е. выжи-
ваемостъ
(не менее. 06)

85

среднее соотношение 6:? (не менее)
(min-max) 1:8

Срок хмзни 9, сутки (не менее) 10

Деформированные особи имаго (не более, %) 9
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3. Технология приraенения Сfiочiоа счлеа Yапg

Выrryск паразитоида следуёт провqдить в период, когда половиFа
популяции вредителя }д(e находится в фазе куюлки.

К моменry выпусl€ все особи СЛ. cOrnea долхны находиться в ста-

дии серой или черной куколш. Транспортировl€ энтомофаrа в фазе има-

го неяелательна из-за возможного неконтролируемого разлета. ТранФ
портировку к месry выпуска осуществляют в вентилируемых контейнерах,

необходимо оберегать биоматериал от запотевания - это вызывает

мгновенную mбель особей паразитоида на всех фазах развития.
Куколок с паразитоlлдом необходимо размёlлать в наса(дении дис-

персно, стараясь равномерно распределитъ их в зашищаемом насацде-
нии. Контейнеры с биоматериалом разиецают на высоте груди - на

стволах - с ломоцью крепления канцелярскими кнопками, а таюке на

ветвях и в дуплах деревьев.

Выпусх следует проводить из расчета: 
,1 самка паразитоида _ на 1

куколку фитофага.

Для зашиты биоматериала от раскпбвывания птицами их поме|ла-

ют в мешочки из москитной сетки! размер которых зависит от числа пФ,

меlценных в них куколок (рис, 15). Для куколок павлиноrлазки дополни-
тельной заlлиты не требуется, т.к. они нахомтся в плотном коконе. Коко-

ны следует прикреплять к стволу дерева, при этом разрез на коконе дол-
хвн бьпь ориентирован к стволу (рис. 16),

Оценку эфф€пивности применвния энтомофага провомт спустя

10-15 дней после выпуска пуrем сбора куколок вредителя (вида-мишени)

и проведения их лабораторного анализа (всФытия или дальнейчJеlо вы-

ращивания и лабораторного выведения паразитоt|да). Сбор насекомых

првомт на стационарных участкaж и маршруrных ходах.

Пробы насекомых д|я оцёнм смертности от clr, силеа и дру]их

фапоров обираются метqдом Фучайной выборки. Учет эффективности

энтоirофага лучше провqдшть по ряду небольших (10_20 особей) проб на-

секомых. Мя полr{ения оценки смертности с ошибкой l10% при уровне
вероятности Р = 95%, необходимо отобрать 100 особей насекомых.



Мя оценки зарФкенносlи с необходимой точностью тебуется до-
полнитольный отбор особ€Й фитофаrа. Количвство особеЙ вредит€ля

для оценху зарЕDl(€нности парааитоидом при разном уровне зарФквнности
и долустимой очJибке учета прпвqдены в табл, 2.

Таблuце z ОпреOаленUа наобхоOuпоао объоме выборхч 0ля оцаtхч
dолч мраgumuрованных врааumелеЙ леса

При сборе таюке проводится оценка плотности популяции вредите-

ля. Учитывая вероятную неравномарность расселения паразитоида в на-

сацениях, пробы на зарах(енносrь и сбор насекомых-хозяев необходимо

брать в разных стациях обитания вредителя, отличающихся по рельефу
местности, расстоянию от водоемов, степени ryстоты растительности,
плотности популяции вредителя и т.д.

помимо выявления роли энтомопаразrтоида в динамике числонно-

fiи фrrофаrа, оценивают роль и других механизмов динамиlм его чис-
ленности пугем поGлqдовательных учетов. При этом определяется видо-
вой состав и оцениваотся интэнGивностъ воздействия различных видов
энтомофагов и болезней на популяцию насекомых.

Паразхтr_
рованныI

(р, %)

р
в долях

единllцы
q=l-p sЪрq

fiеоохqдruыl объом вы_
боDrх поrl ошхбке ччэта {Ёl

Ё.о,15 в=0,20
5 0,05 0,95 0,и75 u4,4 475,0
10 0,1 0,9 0,09 400,0 225,0
20 0,2 0,8 0,16 177,в 100,0
30 0,з 0,7 0,21 ,l0з,7 58,3
Zi0 0,4 0,6 0,24 66,7 37,5
50 0,5 0,5 0,25 44,4 25,0
60 0,6 0,4 0,24 29,0 16,7
70 0,7 0,3 0,21 19,0 10,7
80 0,8 0,2 0"l б 1 

,1.1 6,3
90 0,9 0,1 0,09 4,9 2,8
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4. Оборудованио и материшы, необхqдимыо дrrя орпанизеции и
работы бхолаборатории по рФведению энтомопаразитоида

1. ствллажи
2. столы
3, ТермОстат воздушный

4. Беfiерицидные лампы

5. Биноlryляр МБС-10
6, Холодильник медицинский - 3 шт.

7. Шнф сцовоздуlлннй
8. Усгановl€ очистки и обеззэраживания воадуха (ламинар)

9. Увлая0.{ител ь воздуха

10. Рефлектор
1 1. Весы аналитические

12. Весы торсионные

13. Термометры бытовые

14. МельниL{а или измельчитель

15. Пинцеты медицинские
,16. Ножницы медицинские глааные

17. шпатели
'l8. Стаканы мерные (0,1;0,5 и '|,0 л)

19, Садки мастиковые (объем 0,5; 1,0 и 3-5 л) с tUироким горлом

20. Банки стемянные (0,5; 0,7; 0,8 и 1,0 л)

21. Мельничный газ, черный сатин или габардин

22. Фольга

23. Вата

24, Спиртов|€
25. Спирт
26. Каgгрюли (},7 л)

27. Компоненты искусственной питательной среды (в з:lвисимости
от культивируемого вида насекомоrо - хозяина).
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