
ФОРМИРОВЛНИЕ ВОДНЫХ РЕС}?СОВ НА ТЕРРИТОРИИ
БиосФЕрной стлнции .джуIАll

А, Д, )кивотов

В прецелах террIrlории бпосферноii сlавчяя "Лrr}.rа, ll1дроlог!ческпе
наlr,rюленпя проsодились с 1986 по 1995 годы { I0 лет)- В осноRном, ояп зil
клlочL!псъ в олределеЕпD расхолоi peI ОзерЕая и Челепсы на стационар-
ных гrlлропосl.rх, оборIлоtsаяныI 11д абсолютllых oтMeтrix 1865 и l780 м
cooTBeTcTBellIlo, К i праl}пло) заNlсры выполхяlись хруглого;luчво с декад
Iюй период|l,rностью. В llюпе 1987 гоrrа про!едены рабоlы хо расчпсLенлю
стока рек Озерноii и Челепсьi Единоврсменные за\lеры осуцествjены по
всем,т течепию рех в 10 1l точках, Шаг заN{еров хо перепалу вьlсот l00}1,
пнтерваI перепада rЗ5(}-2400 м, IIрактически от йстоков no ),стъев Peli,

Статястическ.lя обработка по-пучеEllых ряпов вабхю;lеllltr, яе trрошо]п
]']ась, Поэтолl),,ло яастоящсrо временх !ет наллеriащей характерпстилI! гп
]рологических особенностей стапиоr]ара и оцепкд потенчl,iалъных водяътх

рсс},рсов, Илlеклциliся рял Еаблюленпй яе позволлет лостовсряо опреле
jи!ность cJoKa одrаriо, некоторые лlоjr),льпые коэi)

(lпiцие!ты мог}т быть рдссчитачы п расхрострlнехы на более обшпрные
территорий {Llсботарев, 1962)-

Биосферх.lя стаяшя (Дхуга, располо)лiепа в l!]ежл,уречьс кипlи и щушт
Teпil ха плоцпли поряlк,t ]50 (It], Водораздел Ilрохоцпт по хребту Дспид
Hbx'i ! oceвor] ча.ттт лrа.спвов ДжYrа,Бамбалl{ в с_чбмерипиа!furъяо,\t ха
правiевии. lтcroTa осйовllой речноii сети 0,67 км/км], с yneтol! мFоточис
,rенных ручьев 1,З8 кIi/{м:, Рек, порохiистые с ва;rунами, бурливым пени
.ты\l течепием, пзръшой поверхлостью tодrlого зеркала, Н! территорих
.lанш l в р. Уруште! впаrпют 4 {рупных trPnтoKa, в р. кltrua - 5.llрulохп
р, }Ъуштев пмеlот более рirзtsитые доr!ны, меншrие уLпоны русп1, боль
пtltе ллотчади ljодосборпыt бассейно!, лротяrlсrlrrость и расхолы (табл, 1),

Габl!ца l, Ха|актер!L,.лка рек б/ст- "Длчгi,
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l]oдIocTb той или }iвой территории определяетсл нормой имодулем сто
ка. Норму rоло!оIо стока следует средЕее ето
мноrолетний перпод с Ее!змеяяыми лаЕдшафтЕыми IеоIрафическими ус
ловиями. Лод модулем cTolia понимается водt{ый расход с ед{trицьl lulоща
ли. Молуль увиверсшъяым поте!цимьвьп
волнь,\ ,e.v.u(oB оепньл бэссе; ов и\ ча.lеЙ илU определе lны1 lерриlо
рfiй {Евстипrееэ, 1990).

ИLпольl)яреl)льlа,ы обрJбоl.им,оlOлLlнi\дJнны\

стока рек Озерной и tlепеtrсы, количества осад(ов и темпера]уры jоздуха
производим расчIехех,е rидрографа нормы тодовото стока в коilтролъяьп
створах (табrr- 2, ]),

Таблица 2, РасчпенеЕ,е .идрографа срелпемяоголетнеrо годовоIо стока р,
Озервой (створ 1865 м)

1,4 l5,1 0

]3,L 59,2 20,5

0 0 21,2

0 0 26,3

0 0 ]2,з

2з,0 бз,2 ],1,5

Дlrя р, Озервой средяемвоголетЕий сток составляет 164 л/с при молуле
З6,4 л/с, K lz, Ми!имлльtrые звпчевия (28 49 л/с) Еаблюдали.ъ в декаб
ремарте месяцах. В этот перйод стоI реки практически попЕоФъю формп
руется за счет подземIrоrо питаЕIrя, Максималъные зпачеЕIrя стока прlL!о
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лятся на I1аЙ-июЕъ, с лолей cнeroвoro лаводка 82 891L, Доядепоii сток !ре
облацает s сехтябре Еоябре месяцах с отЕосйтелъЕътм вхладоII 43-681/о, В
Iодо!ом разрезе расход рекиформлруют сЕеIовой паподок (63,2%), подзем
шое питание 121,9%), дох{лс!ой сток ( l4]9%), СрелнемЕоIохетниij объеNi то
доsого расхола р. ОзерЕой составrrяет 5171 тыс, MJ, прfi схое стока lI49 мм
(та6:l, Z).

Рекd'lе, е . " ич.t r1,,,ы \ ю l, о|,| |ь s,,0,,, i,,,ts.,|,,пJ..еин,, чlо oU)

доriлевой составляюпIей до 21,6%i вклад полземяото стока лракIически
стпбилен (22,2%), Вид гидроrраt|lа близок к предыдупlему хри з!ачителъ
ном увеличеlrfilr абсохlот!ых зЕачений расхоцоts, НорIIа Iоловоrо стока 625
л/с, мол,чль 55,8 л/с, KM]i объем годового расхода 19768 тыс. Nt при стое
1765 Iш, АмlUlцтуда среднеN{есячЕоIо cloм реки колеблется в бо]rъших
liрелелах: от ]2l л/с в феврале до 2009 л/с в июне (тitjл. 3).

Табл!цi ], Расчлеяснпс гилро.рафi средне!логохеI
р, Челепсы (сlфр l780 м)

з ,l3,0

,1 10з
5 1]25

120

1.14 30,6 25]

00l1L

15,1 2],3

22,5 l2,5
] 1,2 ll!6

l2,0 21,6

lз2 l1,3
t2t 10,3

1з9 12,4

1з9 ]2,.1

1з9 ]2,4
1]9 t2,4

100 l]]
]00 l2t

з6,з ]3]
27,3 500
59,,1 2з4

134] 164

11,3

]4,2

55,3

ЗЕачительЕая рас9tспеЕностъ релъефi и бохьшие !ерепадьт высот n
пределаr бассейнов рек вызывают объективяые трудностlil прострапстве!-
яоrо распрелелеЕия рез,чпьтаrов наблюленfiй. Посредством меlодов райо

).че.lьUбUllо, ",рир,,lр , \Lлов,' и

установиlь !рисуцие разлпчlrым территория\J завпсимости стока от о!ре,
деrшющиr еrо факторов (Виноlралов, ]988), С этой целью для мrLIых
(Озеряая) и срелних (Llелепсы) рек по ланныN{ ЕатурЕътх измере!ий опре
деrrена записимостъ ра.!ола от п]rопIадп подосборного бассейва (табл, а).
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Iде:,I расход ре!!, л/с;
! rUIощаль волосборноlо басссйяа, км:i
r юэффициеяткорреляцииi
Ь,.Фlll,rп.,DJlуlюс"

Е" срслпеквалратичпое от{лопепие ряда расходов;
Е,], , стапдартпая ош!6па i?аsпепия ретрессии]
С, ьо.ффиUjеь п l u.ои,l lирФов,
fu вероятЕая ошибха хоэффициеятd коррелщии;
гlЕr - вероятнос звачснис хоэффпцие,та rопrеляцииj

По Ееличиlrе пределъного значения коэффициента корреляции (r 14Er)
LвяJь че),{_Dу рiс\оло\4 и плошJдью пи J||ия (чи|J(|сь ло|,JJdнно;i и )лов
лет!оритеrlьвой. По критериям Стьюдента Фишера получеппые ]lеличиllы
коэффициентов хорреляцйи звачимы при доверителъной вероятяости 0,95
и 0,99, что свилетельстэ,чет о высоЕой достоверfiосlи !L! оценки (PonqecT
венский, 1974] исаев, 1988).

Связъ яормы cтoKn с площадьlо литавйя опрелелеяа с помощrю попра
вочхьв ко5ффициеЕfuв, УравЕеЕия регрессии пмеют впл:

r(ля р. ОзерЕой у = 36,6х + ]]i (з)

лля р. Челепсъi у = 55,2I + 10з. (4)

На тохоrрпфической карте м:tсштаба 1: 50 000 выделехы волосборшlе
бассейяьт всех рек 6/ст. (Джуга,. Исхоля из площади бассейнов, определе
Еы нормы и модулIr стока для каждой реки, С цельlо дифФереFцироваЕIrя
чолу.lяtlоl,Jllовы.ое.iсl-,Iов.l(llае,о,Jвh,умо.lLоl.rбсолi]ltlы\о,lчс-
то(месr!ости по патур!ым измереЕиям ва реках Озеряая иЧелехсы (табл,

у -53,5х + 5r (l) 0,Il9 2,з3 156 71 0,1j3 0,6 0,05 0,34 0,9,!

},+16011 293 (2) 0,92 6,96 1214 476 0,7,1 0,67 0,0]] 0,39 0,95

урамO!ссmg а), d),^ сх су

у = 88,4х 68,1 (5) 0,76 0,зl ]5,7 2З,1 О,]6 0,39 0,09 0,67 0,85

у=ll7.Зх 5,9 (6) 0,61 0.з7 71,1 56,з 0,20 0,зз 0,1з 0,48 0,74

lде: у модуль стока, л/.. KM]i
х высота надуровяем морr! (м;
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6. - срелпеквадратrI!ое отповеп,е ряда вы.отi
Ь,ос неквdп.lичlоро,.{rFtr,рqOqvо,\,еи!lо,,
Остмьяые оijозпачеяия прежяле,

11о tелхчи!е преде]rьЕото значения lrоэффициевта корреляцлrи связь
меrкду модчлем стоIа и высотой местности уловлетворптелъная. Col)n.Ho
критерияNл СтъюдеЕта Фипера 8еличияы коэффfiциеIттов корреляции зЕа
чимът при доперительноЙ зероятяости 0,95.

ФормироваЕие стока обуспавлиъается лараметрпми реч!ого бассейна, в
первую очерель, его площалью. Для рассматриваемыr !ебольших rорных
рек критерием отвесения их к маБrм принята водосборная площадъ до 15

'0 ьм rldбл, |, cpJ,ниlс
эмпирiтческих и расчетныr рядов позволяет оценитъ характер изменеllий
нормативных зtrачений модупей общеIо и подземного стоков по паденикr
Mirrшx и средЕих рек (табл.6),

I = З0,2х 1,5 (3)

Где: v норматявпътй модпь стока] л/с, км2j
х высота нал уровнсм моря, ý1

Расходы рек Ее имоот стротой фуЕrциоЕалъной связи с площадью пи
таlrия и высотой местЕости. Наибольшие отмоЕения !аблюдаются в ниж
хем течеяии и верховь При этом, формирование поtерхпост-
яой и подземной составляюlцпх эзаимос некоторых случап
]rмeeт хротивоположЕъте теЕдеIrции.

Таблипа 7, Рас!ет срелнемЕоголmпето о{iщето стока по шощади б/с1, (Джуга,

l2,0 :]60 ]J,6163026,] l31l 1,3 16? i4,1
],] ]6 з,5 t7j }6,1]]]7
1,3 5.] 9,6 ,l30 6,2 4J4 1,3 162 ]9,4

56 lj,]

1,з 69 l],6 6]0 ],2 ??4

1,9 l47 1,4 220

4047 l]76?7 1722 54!6

lз.]1] 42253 ]0l? 6:],3

il]l] ]56]6 l3]7 53,2

237 9051 1,1з] 45,6

92] ]9]03 lФз 51,0

5, 5]
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],] ]6 4,7 ]]1 5,L ]ii
r]'!л,1'0z00l'6ll?0'6

5 2,6 iз 2,4 1]0 ?,0 l40 1,4

] :,5 75 2,4 l20 6,9 43]

]3 9,3 2я l0,1 505 2,5 l7j
ii :]1.3 95,1 59.22960{4.9]l4:] 4.]

l1,0 623 19305 1300 57,]

Dб 3,9 469 11790 1662 5],7

]2,0 630 ] 4,1,1 1737 56,7

36,] l0Ё з 91,1 12lз :]3,6

]3/ 145,7 7]99 2]6,139 ]6]:] 51,5

В истоIах рек и вьппе, прпмерFо с отметок 2400 2600 м, местЕостъ ха

раттеризуется большой кргизной сr.понов, отсутствием лли везяачителъ
Еой мощlrостъю почвенного покрова и слабой залер}rоваmrостъю. l] перио
лы ивтенсивgоIо снеrотаяЕия и обильвых дождей злесь существенно пре-
обладает поверхllост ый сток, модули KoToporo лостипIот 60 90 л/с. KMr, ts

срелнем течеЕпп яятенсивность поверхяостяого питания умеlьшпется ло
]0 50 л/с. KNl. По мере выполаживаЕия профилей рек и вакопления высо-
копроницаелIоIо подруслопото материала частБ поверхяоствоrо croka пере
холит в I1одземлыЙ сток, При этом поперхrrостная составляк)цая может те

рлъ до 25Оlо своеrо расхода или ilO л/с. км2,

На формироваIrие подземного стока влияет боJтьшее колиtФво факто
ров и l,оэтому ollo пе так однозliачIIо. Выше оlмето( 2450 2500 м подзем

ое иегомодульпе превьllrrает 5л/с.км], С умеIrьше
возрастает, лостигая мдкси

м,пнFнY ся"qря,Й яя птмртr,Y )rОЬ?ЗОО м. В бопее раJвить]х бассеЙвах
средяих рек яормативЕый модулъ полземЕоrо
.тавляет 20 25 л/с,ш', в то время как в бассейЕах мuьш рек пе щезышiет
15 л/с,{м'. При лальяейшем пониrircltии рельефа и!]е!си!Еость подземIrой
.оставляюцей падает и аппроксимируется ураввениями (9, 10), В усlъл
крупньiI потоков Еаблюлается мествое уЕеличеЕие подземноrо расхода.
Сред,lяя величипа fiорьlативттоIо модуля подземхого стока для территории
6/cr, (ДrqlаD составляет 9,5 л/с.км], что соотпетствует раýолу l388 л/с или
З00 мм.лоя !оды ts.ол. Бассейх р, Уруштех имеетлучшие усповия для фор
мироваяия подземЕых вод. Интеясивность подземного стоfi здесь состав-
jBeT r1,4 x/c.Kмr хроти! 7,6 л/с.км] лля бассейха р, Киша (табл. 8),

Нормативяый молуль суммарtrоrо Фбцеrо) стока подчиняется ураsне-
Еиям связи (7, 8) по всему пЕтервапу высот. М
приурочены к главным водораздельЕым JIиIitlям с абсолютlrымIr отметка
мп более 2000 2200 м, В пределах высокоторяых территорий в

дуля превышают 60 л/с.км1, Занимая 34% площади биостаlrции ови лаlот
47% обпlето стота, В среднем течеяий рех, в йЕтервме высот 1600 2000 м1

модуль стока соста!ляет 40-60 л/с,км', ВодосборЕе шощадь с TaxиMl.i по-
Iазателями занимает 4]0/о территории с расходом порядка 40Оlо от суммар-
ного, По мере приближеЕия к рекам Уруштеll и Киша их лолипы приоtiре
тают ломlrlrирующее влияlrие Еа характер расliлененностп рельефа и яа
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!равлеЕFости стом, Иgтенсивrrость хоследвего умеяъпlается в связи с рас
( ре lo очениеч пере\U,очв,оllечныЙ.исlиь
которого трудrоохрелелиNtа. Территории с модулем стока до 10 Jl/с,км] (э
срелнем 20) обрамляют лолины крупных реI, занимая около 26% площади
с расхолом 13Оlо от cyNlмaprloro.

Таблица 8. Расчет срслпем тока по площали 6/о. (Дх].га,

ш' ] 
'с 

hц.лlФrwлq

] р. }Ъуштен 5,6 L.1,0 27,9 ]]09 ]u,7 ]34 l?,6 ]]0 5,з ll9 74, 3]6 2б96 ]60 ll,,]
]L, р. Еа!6ачm 0,9 ?,]j з,] 24,0 6,] 7i,5 i,6 l]] ],L 69,3 2],0 ]]07 963] ,tбl 11,6

.?, р. ЧеiulGl ],3 7,0 ],3 ]3,5 6,0 i5,0 1,6 30,5 7j69 ]90 l2,1
].] р. otreplar 0,] 0,75 ]],6 ]7,0 ]4 ]0,0 6, !7,3 l3?] 239 9,2

]..1 р л.пяхял ]]6 4!0 l1,0 32,5 5,5 63,3 ]3,1 ]55 4333 ]70 3,6

1,5 др.,аrые р.rп 6,] 17,2 ],6 ]1,5 0,J 1,0 9,] 36,7 27]4 29,1 9,:]

2. р, киша L3,6 46,5 ]],J 2]0 l9,7 246 71,6 5,1] ]7l0] ]]9 7,6

]]. р,кликш 0,i ],l5 .],3 ]3,5 6!5 зl,]
]]. р,\1ордов.ия 1,9 1,75 1,0:]i,5 2,] 26,2 9,1] 63,4 ]l5i 7.10 7,6

],]. ]],м т!ро!iя ],7 6,i5 l,] 9,0 0,6 ]],: 7J2 16] 5,]
2,1. р тYlroвлl 2,7 6,75 .l,] ]0,3 :,] ]6,2 ý,9 6],3 ]0]] ]26 7,]
2,5, р rруlrная t,t ?,75 7,0 i2,5 ],9 43,3 l2,0 l04 ]230 u7з t,7
2,6, лр, MaBePtM 9,5 ].1,3 ]z,] 91,5 4,5 i6,] 26,] l7] 5{]r ]07 6,6

вфо: .]1,2 60,] б1,2 159 .1],4 5]0 l],6 ]]0 5,.l li9 l4j,7 l]3ll 4]7;2 ]ф ý,j

СрелЕемяоmлетЕий общпй сток с терриrории 6/ст, (Дх-}та, состав!яет
7,5 тыс. л/с, l'одовой объем волы достиmеI 2З6,5 мхл, Mr при средневз!е-
шеЕЕом по площади слое 1620 мм, И!тевсивностъ стока п бассейхJ-{ рек
УруштеЕ и КIrшаравна 54,6 п 48,2 л/с, {м' соответственяо (табл,7). Кратко
временпо.ть провелеЕЕъш fiабfuолений Ее позволяет n надлехащем объеме
оце!ить все факторы формирования водrоIо стока в охрахяеNlых rорнъiх
райовах Запалвого Кавпза,
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