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ДИНАМИКА МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ НА ТЕРРИТОРИИ
КАВКАЗСКОГО ЗАПОВЕДНИКА (1 985_2005 гг.)

Оценка многолетних изменений метсороrIогичсских парамстроs на терриюрии
заповедника никогда не производилась, ПричиiIой этому являлось отсутствие
репрезентативных рядов наблIодеriий, К настоящеlllу вреl!,еЕи по двум метеостан-
цияv Ла} pJ,, и " Дж) la,, и \4ею,l ся двалцdI иле llIие,rанные, сJrJвllи lельныЙ ана,lиr
которых осуществлялся посредством jIинейных трендов, Лппроксимация с ис-
пользоRаяием более сложньж функций не увеличивает приблиr(ение и затрулrlяет
иптерпретациlо результатов,

Станr]ия комrшексIIою фоновою мониюринrа (Лаура) Гидромета РФ располо-
жсна в долинс одноимснной реки, в 2 км от ее слияпия с р, Мзымта. Абсолtотная
отмежа над уроввем моря 570 м. Наблюдаемые мстеорологическис характеристики
моryт быть иптерflретированы на долины средних и крупньiх рск срсднеюрных

раЙонов южного склона ГКХ.
ПлоIllaдка l\r/c (Дкуга) находится в аJlьпййской зонс на отме,гке 204l м н,у,м,

Расположение меIеостанции доIryсмет аналоговое распросl,ранение ее данньж на
нижний ярус альпийсlотх лугов ( 1 800 2] 00 м) пракгически всего северного макро_
склона в пределах заповедним.

Темпсратура воздуха

Хар ак п ер uc muка 1bv е н el luй
Среляемноюлетняя годовая темлераryра воздуха на южном и северном cкIloнax

сосrавила 9,2 и З,4О С, Здесь и далее первая цифра ,lанные м/с <Лаура), вторая
!t/c,Дя}Ta , Син\роннос lb \lноlолеl Helo \пда и i!lенений lIo ,lB) ч сrанuия\4 \арактс

рrвуется коэффициентом корреляции (Кк) 0,7З. Амплиryда коlебаний (А) состаgйJtа
2.5 lралуса хри минимуме 7,8 и 1,7' С (1992 юд) и мд(симуме l0,З (1998) и 4,2'С
(200]),Тсtшсн]-0rяповышсн}lяIоловыхlна,lенийlадвадсся}rlgrиrllросJlс/ij]вdflсq
отчgmиво. Разность пересечения линии тренда с осями орлинат б/величение) cocтaBl,ula

1,0 и 0,8' С д/,1я южного и северного макросклонов, соответственно (табл, l ; рис. 1).
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Абсолютные за год минимаrьньiе темпераryры воздуха имеют существенный

разброс и асинхронное поведениево временй, ОФицательный экстремум (-18,З" С)
на южном склоне наблюдался в феврале ] 99З года; на северном ( 22, l О С) в марте
1990, Амплиryда ко!ебаний 9,9 и 5,5 гра,ryсов, Линейнм аппроксймацйя, с меньши-
vи приближениями чем дJlя средниI lначений. показывает повышение миниvу]!lа
по м/с (Лаураll на 1,4'С, а по м/с <фкуга> понижение на 0,2'С (рис, 2).
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Ход измснений максимаIьltых экстремумов более стабилъный, однако! взаи-
мосвязь ме){4/ ниNrи слабая (Кк = 0,40). fiIrжниЙ предел 29,2 и 20,1О С отмечеlr в
]988 юлч; верхIий З6,9 и ЗO,З'С в 1998 и 2000 годах, Повышепие максимальной
температуры возд}х.t за 20 лет составило 2,З (юг) + ],2 (север) фадусов (рис. 3).
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На южпом склоне срелIrие темпераryры всех месяцев имели тевдепцию к по-
вьппеIiиIо, В январе при норме _O,З'С разброс зпачевий составлял от -2,9 (1989)

до 1,6' С (]999,2004), Разность ордиIrm тре}ца +1,6 градусов, Минимальлый экс-
TpeМynr повысился на З,6, максимальный па 4,0'С. В феврале средttяя величина
повышения сохранилась при очень высоком приросте (4,2' С) миниммъньп тем,



пераryр. Увеличение средней темпераryры марта соответствовмо среднеюдовому
значению. НаправлеЕность изменениЙ экстремумов обратпм: минип!у!1+2,4; мак-
симум 1,З градусов. Апрель характеризуется низким срелним хриростом (0,З'С)
и наиболее значительным падениеп{, яа 2,8 градусов, минимальных темпера]'rр. В
маот€мпераryрный режим стабилизируе.l,ся во времени. Несмотря на уменьшсние
экстреммыIьп зяачениЙ (0,]-1,7'С), средпие увеличились на 0]6 градусов, 1Ipo-
тивоположные тенденции позедения экстремумов в июне, с более интевсивIlым
повышением максимумов, обеспечили рост срелнихна 0,7о С. С июля по ссвтябрь
все локазатели pocTt который превьшм З l,радуса для мliнимумов
сеЕтября и максимумов икrля и сентября. Тем не мснес! общее llо[еll]lсние июля
(+0,3'С) самое незначительное. В оmябре ноябре контрастность темпсрmурно-
rо реrшма за 2 десятилетия возросла. Превосходство интенсивностй повышепия
максиNоа!ов! особенно в октябре (+З,З' С), способс,гвовало повышеяию средlих
значсвий на 0,9-],6 градlсов. В декабре все темпераryрные параметры выросли. в

т.ч. срсдвие Ilа 0,8'С (табл, 2),

изменеяие темпеDsтчD возлчх, r198
поеделы изменений 'с)

Джчга л

16 зб 40 з9 22 49 45 4.з
1.6 42 2,7 ].0 -а.2 2,,| 5,0 5,1

м 1,0 24 э5 40 -07 64 0,8

0.з 2.8 а,4 1.9 з.6 1.3 6,9 6.4 12,8

],6 1,7 ,,1 з 69 49 10 9

),7 0.4 1,8 0з 1.8 1.1 6,6 4,2 88
],3 06 0в 2,8 7,0 з9 9,4

1.1 2,о 2,5 ),,7 2,о ,1,0 6,8 4.9 95
сентяб 12 з1 о2 з9 ,l 

-7 5,6

1.6 0з з,з 0з 2,5 з.0 6,2 5,9

J,9 _0,5 с,6 0,9 4,2 5,2 66
Декабрь 08 ,l,7

,0 04 0,8 0,з 4,6 1 4,z

Нх протяжение 20 лет наitбольшие колебания среднемесячньrх тсмпераryр воз-

духа Еаблюдмись в июле: от 16,5 (i985) до 24,7' С (1988). Амплитуды в 5 и более
градусов характерныдчя феврмя-апреля, сентября и ноября декабря, Устойчивый
темперfiурный режим в июIlе, aBryc,rc и октябреi амплиryда З,4 З,9 градусов.
За рассматривасмый период самым холодным месяцем был февраль 1985 гола
( З,4' С), а теп,'Iым июль 1988 (24,?' С),

Северный макросклон отличается более неодtlозначной тенлепцией из],,tенс-

ния температурного режима, Средняя темпераryра воздуха первых трех месяцев
trода повысилась на 0!5-З,9 градусов. Положительная направленность изменения
экстреIý,]йов в янэарс (2,2-З,5'С) обеспечи,,1а высокиЙ средlиЙ прирост (3,9" С),
Прсдельныетемпераryры февраш,марта измснялись в противоположrтые стороны,
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Аномально повысился! на 4 фадуса, минимум марта. Рост сред{их темлераryр
воздуха составил 0,5-1,0' С. Слелует обратить внимание на весъма знач!fi'ельное
лU\ололаlll]е апрсля, Все лараvеlры иlменений являются 1ксlре\l2rльными д lя
времен года: минимум понизился на З,6, максимум на 1,3 и средние значения на
1,9 град/сов, Мй, с предельным подъемом минимума (4,з'с) и сни)кением мак-
симума на 1,З фадуса, в среднем потеплел на 1,5' С, Вторым месяцем в году с
многолепlеЙ тенденциеЙ снижения среднеЙ темпераryры воздуха на 0,З' С являегся
июнь. С июля идо концаюдасредние темпераryрь! испьlтьвали рост, В июле, сен-
тябре и ноябре всопарамеrры повышались, В авryсте, оmябре и деrабре измеЕения
экстремумов были разнозначными, ДIlомllлъно потеплел ноябрь (+4,2'С) с таким
же высоким повышением максимума (табл. 2),

Диапазон изменений среднемосяЕпБrх тсмпсраryр за двадцатилетие наибольший в
секгябрс: 4,8 12,9' С. Амл,,lиryды колебавий, превьшающио 7 rраryсов, характерны
для феврапя, апреля и ноября. Устойчивый ход темпераryр (А<5'С) наблюдался
в июле авryсте и оr(тябре. Самым холодным месяцем (-9,З'С) яв,Iялся февраль
l992 лода;теплым (l5,8'С) _ июлъ 2000 года,

С р ав ч ulп e,l ь н ая х ар ак п е р uс пuка п а р (м еlп р о G

Многолетние среднемесячвые темпераryры воздуха (норма) иi!еют правйJlьвый
ход изменений, т,е, звачсния увеличиваrотся с января по июлъ с последуюцйм
уп,rеньшеяием кдекабрrо, Искпючеяйе для северного склона составляет февраль с
темпераryрой равной январской. Наибольший прирост темпераryры воздуха во вре-
мени Еаблюдается меrrд/ мартом и апрелем: для юr(ного склова он состatвляет 5,9;
д'lя ceBepнotto 4,8 гралусов, Максимllльное паденйе темпераryры происходlг межд/
оiстябреru и ноябрем; 5,1 и 4,7'С_ Взаимосвязь средних величин т€снм (Кк>0,8),
с некоторым ослаблением только в июле и октябре, Разrlость меж4l средяемесяч-
ньши температурами Iога и севера ((Лаура) (Длryга)) превышаеr б градусов дlя
алреля авryста с максимумом (7,0О С) в июле. Менее 5 градусов она состав]lяет в
январе Феврале и ок"тябро_декабре с минимумом (4,4' С) в ноябре.

Нар1 шение rола и tvенений во времени среднеvноl олеlнеi минимальной lсмпе-
ратуры (норма) наблюлается в августе на южном склоне и в февр{Ulе Еасеверном. В
первом случае температчрный минимум превышает июльский, во втором он ниже
январскоl'о. Скачкообразное повышение минимумов для обоltrt MaKpocKJloHoB (на
5,6 5,70 С) происходrrт в апреле. Резкое паде}lие отмечается в сентябре на южном
(5,1'С) и в окгябре на севорном склоне (6,7О С). Взаимосвязь моr(ду миниммьными
величинами тесная (Кк>0,8) в апреле йюне и декабре; практичсски oтcyтc,l.ByeT
(Кк<0,5) в июле августе. Болео чсм на б гралyсов минимaшьtlые темлературы юж-
ного скпова превышают таковые на северном в марте апреле, оLтябре, дскабре,
Милимальная разность 3,9 гращ/сов в пюле,

Норма изменений максиммьных т€мпераryр нарушается только в марте на
северном склоне, она нижс феврмьской. Экстрем:rльпоо повышеяие максимумов
наблюдаsтся в апреле(7,4 и 5,0'С), понижение в декабре (7,0'С) на юге и в ноябре
15.5'С) на севере. Корреляuионная lависиvосгь и]vенений рядов vаксимальны\
значениЙ теснм и хорошая в апрсле, июне июле и сентябрс, В остальные месяцы
она слабая или огс}тствует, Разпость максимальнь,х тем перат}р южного и северноm



V

маkтоскJIонов болео зllачительнм, чем д'Iя ранее рассм(rтренных показmелей, Это
обусловлоно различием абсолютяьж отмеюк расположения метеоотанций (Лаура)
(570 м н.у.м.) и (ДrýтФ) (2041 м н,у.м.), На l0 и въпUе градусов максимумы оlлича-
ются в марте мае; менее чем на 5 градусов в январе+еврапе, декабре (табл. l 2).

Проаолlсuпеъносmь безморозно?о перuоаа
Т[рололя.и,lельносIь бс]vоро,lноlо псриола определяегся колиllесlвом дней

меrкдr' датами послелпего от irачыlа юда и первого от (онца lола заморозков- По
данным м/с (Лаура) самыЙ продолжительныЙ период бсз отрицmельных тем-
ператур (220 с}ток) имел lirесто в 1990 году, а наиболее короткий (148 с}ток) в

1987 году, Дя местоположеllия м/с (Дхryга)) эти периоды cooтBcтcтBeнllo соста-
вили 152 дrя (2002) и 87 двей (2004). За 20 лет продолжительность безморозного
периода на южном cKjloнe увеличIUIасъ на l8 суток, а на северном уменьшилась на
10 с}ток. Средiемноюлетнсе бсспрерывное II:rличие поJlо)киlельных темпераryр
(норма) составлясr 1 87 и 1 27 с}ток. Изменение по годам д,lЕтельности бсзморозноm
Ilериода яа обокх cl(Jiollax между собоЙ rre связано (табл. З),

Та6!uца З По даняьш м/с (Лаура)
диапазон проявлеIlия пос-
ледЕего заморозка соста-
вил 8З (l99i) 128 (1999)
cyrolr от начала rода, Дру-

послсдние
отрицательные тсмпера-
туры наблюдмисъ между
24 марта и 8 мая. На се-
верfiом сюlоне этот период
сос,гавил 121 (1998) - l72
(2000) суток или 1 мая
2l июня. согласпо линей-
ному ,фенду за двадцати-
летие послелний заморозок
criй проявляться рапъше на
5 с},юкдlя ю){оIою ипозже на
19 суток д,rя сеперною скпо-
нов, Среднемноголетние
дmы послсдяего заморозка
19 апрсля и 23 мая, т,е, раз
ность на противоположIlых
скJIонaж составляет з4 дяя,
Взаимос!rзь меr{ду лmами
oTcyTcтByer

Наступлевис первого
заморозка на южном сюlоне лройсходltrlо в псриод 2З сентября lб ноября или

99 (] 987) аб (200З) с}ток от kонLц l,ода, Д'1я северного скrrона лиапltзон составлял
] 19 (1997) 68 (1991) су,юк (З сеЕIтября - 24 окгября), Линейно аllлроксимированные
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Продолжит€ль,осf ь безморо}Еоm периолд (с}т,)

l sas 1,17
,] 9аб ]65 14а ]15 1з1 84 94

т 987 ]48 117

10а8 119 122 1з5 69 110

] 989 2а4 125 89 1з1 71 108

т 990 22а 143 50 79
т991 21в ]48 8з 148 бз 68

1992 167 126 12о 141 77 97

114 115 140 89 ,l0,1

] 994 ]65 1з,] 121 155 т2 78

1995 2,17 ]31 97 ]30 50
] 996 ]91 ]16 110 145 бз 10з

] 997 194 110 60 119

1998 2а5 127 92 67
1999 167 12в 69 8,]

2000 168 99 125 172 72 94
2оа1 10в 145 67 91

20а2 19з 152 102 142 7а 71

200з 21в 1зб 103 156 46

2004 ,178 10о 16з 7в 1]5
19а 141

'lB7':



даты наФуплениJl lIервых L}грицательных темпераг}р приблизились к lФнцу mла на 14 и
1 0 с}ток, Нормативвое проямение первь,х заморозков 2З окrября ((Лаура)) и 28 сен-
тября ((ДкугD), те, насеверном cK]T oнe отрицательные темпераryрь! воздуха наблю-

даются на24 дня раньше, Даты насгупления первых заморозков не корре,rируюгся.
О б есп еч е l t п о с tпь п ар al,t е tпр ов
Стандартная обеспеченность (в %) интерпрегируется как вероятность повтореншI

яв]Iеяия l раз в олредеJrенное коли{ество лет, Обсспечснность двадцатилетнrх ря-
дов наблюдеЕий будот коррсктной при вероятности ] раз в 20 лgг. Диапазоп 5 50ОЛ

мрактеризует вероятность откпоненлlя значения в положителъЕ},ю стороЕу; 5Ь95%
в отрицательЕ},Iо, Центр иIrтервала (50%) помзывает возможность ежегодного

проявления,
С точки зренйя аноммьности темпераryрного режима наибольший иптерес

представляюг крайние значения рядов обеспечонности, В юловом разрезе сред-
нсмосячные температ}ры 50% обеспсчснности характеризуются цифрами 20,2 и

1З,4' С дlя южяою и северЕого склонов! соответственпо; 95% обеспечевности
(- 1 , 1 + -6,2' С). Разпость значеЕий темпсрат}р одиваковой обеспеченности большая
Iця положительпого иtlт€рвма, чем д,и отрицательного, Средвемесячные тем пера-

ryры теплого сезона года (апрельJентябрь) один раз в 20 лет моryт иметь крайвие
значеIlия от 8,6 до 20,8О С на юхоlом и от 1,4 до 14,0' С на северном скпоне, Дя
холодноrо периода (оk^тябрь-март) срелнемесячные велиtIиIlы 5, 95О% обеспечен
llосlи равны l0.6 -1.7'Си5.8: 7.0'С,

По даппьIМ м/с (Лаура> и (Дtý/га> темпсратуры возщ,ха нижс _14,4 и -18,9" С
моцл наблrодаться юлько в один год в 20, С октября по марг с тatкой периодичпос-
тью могл быть встречены значени,r - 15,1 и - l9,9' С, а с апреля по сентябрь - -2,4
и -10,1' С, Максиммьнм разносIь миниммьных темпоратrр (6,i 7,0 градусов)
при]tодится на ивтервап 50-80% обсспечеЕности, То есть, мивимальные экстремумы
с периодичностью в 1-5 лст отI(JIоняются более резко в отрицm€льную стороl{у на
северпом склоIlе, чеNt rlaro]KHoM. Амплиц/да колебаний мипималъной темпераryры
\4ежлJ полоtltи lельныvи и o,1риlIа lел1,Il1,1ми прелелаvи обеспечеrtrrости превышаеr
]0 Фащ/сов в феврале-марге и дембре lIо йс (ЛаурD; в мар]ý-апроле и октяб-

ре-декабре по лr,/. ,Д)^ryla ,, )]о объяснясlся зал;LlдLlванисv на!ryIrлснлtя усlои-
чивых полФкительных темпераъФ, примерно, на один мссяц д,ш ceвepнolo склона
и раннее (2 месяца) установление отрицательных темпераryр осенью, Интересно,
что на южном скJIоне откJtонения сrг нормаjlьною хода в февраJlе и авryсте наблю-
ддотся только д.lя отрицательною интервaчIа обоспечепности. Или февраъ и иIоль
холодясс января и авryста тольkт при нйзких минимальньrх тсýlпср{rryрах, В то ,(е
время, на севсрном склонс фсврмъ холодЕее января, как прaвило, при высоких ми-
ниммьных значсяIfiх, Здесь же, 1 раз в 20 лет абсолкrгньiй минипоаI марта пиr(е
ян9арского и февраJIьскоlю; а один раз в 10 20 лет абсолюlчыЙ минимум авryста
выше июльского. Разность минимумов темпераryр 5% обеспеченности юjкною и
северною сюrонов превышает 7 градусов в марге и леrабре, а 950% обеспеченнос'м
в марте, оlтябре ноябре.

На южном сюlоне максимальные темпераryры воздуха с повторяемостью l раз
в 20.лет в течение юда ймеют значения 8,1 и 3З,З" С; на северном 4,7 и 23,8' С,
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В один Iод из лвадцmи максимаJlьЕые томпературы аrrреля{ентября моryт бьrть

ниже24,0и l1,7 или выше]З,7 и24,8' С, Вхололное время годамаксимум 5.,.95%
обеспеченности имеет пределы 24,7,.,7,1 и 18,4.,.З,5 градусов, В от]Iичие от ми-
вимальньж значений) разность максимаJlьньш повышена (>9ОС) в положительном
ипIервме обеспеченlIосl и. ч ю связано с нелобором lечперхl}р в мьпииской foHe

(м/с (Д2tryга)). Амплиryды в 10 и более гралчсов межд/ преде)lамu обеспеченнос-
ти на южном склоне характерны дlя фсвраля, сенrября и декабря, а па северном

для апреля и июля, В обпасти высоких значениЙ (5-30% обеспеченности) макси-

мумы июня южного cKJloHa усT пают майским, а один раз в 10 лет сентябрьские

превышают авryсювокие, На севсрном смоне максиммьные темпераrуры марта

прпктически во всем Интервirле меньшо февральских. При пизких уровнях макси-
ммьяых значений (60-95о% обеспеченяости) в авryсте они выше иIольских, ,IИя
5 и 95О% обеспеченностей разности максимальньIх ]эмпсраryр более ]0 гралчсоs

характерны в марте мае,
Ежелодно возможная (500/о обеспеченностъ) продолжителыIость безморозного

периола составпяет 190 и lЗ2 дня по данным м/с (Ла}рD и (Дryгa), С вероятностью

I p:rj в 20лfl m с)тс lвие о тицmе]ьньь тсvпера ryр возд}та нdблюдаеl ся в прелелаt

]55 22З и 9З 157 суток. При этом увелиrlение продолжительности бсзморозного
периода происходит более интенсивно на южноNl склоне, аумеЁъшение насеверном,
Толъко в одномслучае из двадцfiи последний заморозок вречньшдоливах южного

склона можст проя&пяться ранее l &1реля и позднее 11 мая, Дя субмьпийской зоны

заповедника предельными датами проявлеIIия минусовън температур являются

7 мм и 20 июня, С вероятностью 1 раз в 5 лет этот диапазон сужается до 8 ,tпреля

] мая и 12 мая - З июня, 5,,.95% обеспсчснrlость настуIlления первого заморозка

дает нам лериоды 2З сентября 10 окгября и 2 сентября - 22 октября. Интервалы
времени 20,,.80% обеспеченности составляют 13-З0 ок"тября и ]4 сентября

1З октября д5я южвого и северяото склонов.

Относптельная влажпость возд}аа

ОгносиIельная влаr{яость воздуха в большей степени. чем,еvпераD ра, tависиI

от местоположения ю!Iек наблюдсний, изменения значений в среднегорном лесном

и в субальпийском поясах зачаоryю имеют противоположн)rю направленность,
По даняым м/с (Лаура) и (Д)tryгD норма среднегодовой влфкности составила

74 и 700%. Диапазоны колебаний61 88o%yl62,'79oZ, Взаимосвязи меяцу ряда]tlи нет:

коэффициент корреляции равен -0,16, Линейвая аппроксимация даст уменьшенис
среднеюдовоЙ отпосительноЙ вл&кности воз,ryха с 1985 юдав лесlrоЙ зоне на ]9%

и увеличение в суб.шьпийской на 5% (рис.4),
Норма среднемесячной влая(ности на южяом склоне уменьшается с 82 в январе

до 64-670Z в апреле-мае. Зате]ч идут колебания в пределах 7l ?8% с максимумом
в дембре (85%), Противополоrкная тенденция наблюдается на северном cK.JloHe:

возрастание среднемесячньrх значений с января (66%) по июль (77Оlо) с последую-
пим flадением до ноября (65%), Коэффициент корреляции между рядами -{,55. В
холодный период (сентябрь февраль) среднемесячная вла]кность на 4-18О% выше
в лесной зоне; в теплыЙ (март август) на 1 {% в субапьпийской, Связь между
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рядами многолстних изменений среднемесячных величин отсутствует и только в

ноябре являФся значимой, нмбольшей неустойчивостью изменений влtl]кности

во времени в лесной зоне характеризуется ноябрь с амrrпиryдой колебаний 42%. В
этом же месяце самые знаqительные откJtонения от нормы в визшую с'юро1ту, экс-

треllrальные превышения нормы в мае. Стабиriьный влаr(ностной режим воздуха в

декабре (А=25%), В альпиЙском поясе неусюЙчивосIъю оIличается март (А=44%), а

стабильностыо иIо'rь (А=15%). дппроксимация 20-лgгнпх изменений отt!осrттелъной

влаj{{l]ости воздJ \а на южноv склоне покаlа,,lа ее безLlсключи]'ельное сни)пение на

8 (окгябрь) - 26% (алрель). На северном смоне влФкность увеличиJIась в январе,мае,

авryсте оIсгябре, декабре; уменьшилась в июне июле, ноябре, Пред€лы изменевий

от 12О% в ноябре до +14% в марте (табл.4),

МиIlи\4альная оlносительнм BlФKHocTb воздпа как аб(олютная.lак и сред-

немtrоголетняrl во все времеяа года выше в лесной зоне южного смона! чем в

субальпике, МаксимаIьнм разность (ЗбО%) наблюдается в декабре, миним,шьная
(7%) в апрсле, Взаимосвязь мея(д/ рядами практически отс)лствует. В отдельлые

месяцы ход изменений имеsт противоположную направленность. В многолетнем

разрезе абсолютные значения изменяются в диапазонах 8 29% и 1-21%. самой
высокой минимальной влажfiостью воздуха (50 51%) по данным лrlс (ЛаурD от-

личаютсядекабрь январь, пизкоЙ (20%) апрель,lTo Йс (llяryга), соответственно,
июнь-аuryст (22 З0%) и окгябрь ноябрь (12%). За 20-лgтний период минимчtльная

влФкяость повысилась, в целом, на20% на обоих склонах. Предельное повышение
(на l0olo) в лесном поясе произошло в октябре, в альпийском (ва 15%) в авryсте;

спижение на бОZ в январе и на 11% в июне (рис, 5),

+r

Ё Ез68 вбýц 6ý6 цб аF i"E Её Е
+е)ф +/ъF 

-л 
rchпii(ьра)

Р!., ? Дпвамика среднеfuдовой отяоситшьяой шажности воздуха

При знаqеяиях ],одовой относит€льной влажности 55 60% (правый иrrrервм
обеспеченности) один раз в 5 l0 лет в альпийской зоне она можФ бьпь выluе чем

в лесной, В месячном гйане ряды 5 и 95% обеспеченности более (tIодви)кные),

Длялевою иптервала (высокие зяачеяия) с марга по май в субалъпике возд}е( более

L
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вJIФкныЙ; далее ряды меняются местами с незначительными различиямидо аRryста
и с максиммъной рiLзницей ( 1+l5%) в октябре] декабр-Lянваре, Подобны , образом
ведуl себя l раз в 20 лег и ряды низкоЙ влажности. С декабря по март в лесном
поясе относительная вла]кность выше на 1з-r,5уа; в апреле июле в субапьпике
более в,rаrкло и с авгус ra по ноябрь ра lHocr ь vоже t бы tb как по Iоlки геlыlой, 1ак
и отрицательноЙ. В целом зимниЙ сезон (октябрь-март) более влажныЙ яа южном
скпоне! а летниЙ (апрель tентябрь) на северном.

5аýý51
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/',, J Диначиьа {ипцмальной lодовой оlяDсиtель,lой м9кносги воlдпд

Ря ды rю6^й обеспечеllнос lи чинимальной olHoc}fl е Iьной вла,iнос] и во lд)'}J l,e
имеют пересечеIий; па юr(ном скIIоне она всегла выше, По данныýi м/с dlaypa) пре-
делыlьiе значения мивимаIъной влажности 5О% обеспсчснности отмечены в январс)

декабре (67%) и в апреле (З0%); 95% обеслеченности в январе(З8%) и lpejle(15%),
В субапьпикедиапазон наиболее Bb]coкlтx значсний 2З (октябрь) -47% (июнь-иIоль);
низких2(ноябрь) ] 7% (иIоль), На южном скIIоне, от lосителънм влiDкность возл|'ха
Iолодноlо лериода всеlла выше. чеv теплоlо. на ceBepнov наоборот,

Атмосфсрны€ осадки
Количество атмосферньш осадков, выпавших за определенный проNlежуток

времени, обусловливает не юлько степепь увлажнения, но и потеrпшмыryю воз_

моr(ность усилсния иjrи затухания тех или иных экзоr]енных процессов, Линейная
аппроксимаUия лвадцdlилс,i Helo \o.la и,l\4енений lo lовых с} vv о(а lKoB пUкаlывасl
их умсньшсние на 57,6 мм (м/с (Лаура)) и увфичен е на 544,,1 мм (м/с <фхуга>),
В лесном поясе южноlо склона, при среднемноюлетней юдовой cyмrчe 2l05 мм,
из]!tенения происходItли в диапазоне 1З84 (2000 год) 2732 мм (2001);в субмьпике
северного скпона норма 1l68 мм. интервал колебаний 678 (2000) 2055 мм (2004).
В первом случас максиммьное отклонение от норNtы происходило в меньшую
сторону, а во втором наоборот. Разность годовых сумм со временем уменьшается,
примерно, ва 29,1 мм/год или на 582 мм за 20 лет (табл, 5; рис- 6). Корреляционная
свя lb vе)tд) lодовыvи срlмatми осалkов на ароlивоl оло,iны\ (клона\ оченьслабая.
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Анализ рядов обеспеченности покlвывает, !гю ва lФк{ом склопе более неуФойчивый
llравьiй интервм ряда (80-90%), а lta северном левый (5-10%), То есть, д,lя юга
аномшIьным являеIся пониженное количество осадlrов один раз в 5_10 лет, а дtя
севера ловышенное одиlt раз в l0-20 лет.

Многолетние мссячIiые сумlltы осалков не взапt!lосвязаны. По давным йс (llaypa)
\lаксиilа.ьпая норtйа 270,5 Mlll приходится на лскабрь, ilипилtальные ( 103,9 109,0
мм) на июль-дыуст, По м/с (f{rý/га) максим),.t{ отмечастся в октябре поябре(iЗ1,0-
l31,5 мм), минимум в январс-марге (6З,4-78,3 мм), fIорNlы осадков на Iожном скло_
не, в течение всех месяцев, прсвъпUают тлtовые на ceBeplroм. В яfiваре и декабре

разностъ более l40 мм, в иlоле-авryсте ý!енее З0 мм. Тесllая взаимосвязь между
i{есячньIми суммами (КР0,8) хара\терна &1я февра.rrя, cerпября октября, спr)тствие
связи наблIодается в яIIваре и fflрсло, Мноюлетнее измсвеllие слоя осадков более

резlФс на южном смоле. Здесь преилtущесrвеп lo произоIIutо уменьшспие месячных
cyl,tM; наибольшсе в ноябре-декабр€ (на 92-110 M\r); увеличение, преsьшI ощее
l00 мм, в феврале-марге и октябре. С вероятностыо 1 раз в 20 лет у\оличество
ос4\ков моr(ст превышать б00 мм в январе,500 мм в ноябрс-декабре, 400 мм в

феврме и октябре, На ссверпом склонс количество осzцков уменьшиJlось тольк)
в авг,чсте (па 6,6 мм), уsеличилось на 50 Mir и более в марте, мае. окгябре ноябре.
С той же всроятностью возмФкно выпадение более З00 мм в сентrбре и ноябре,
МиниNlапыьlе суýtмы осалков нивслируrотся! особенно, в июле-сеитябрс, когда
их количсство близко к 40 мм. Значитсльпые отличия Me)Iqý/ теплым и холодным
сезонами наблюдаются только на юl!, где за окrrбрь пrарг, при 5% обеспечепности,
мохет вь!пасть на 161 мм осадков больше, чем за апрель_-сеlпябрь.

1i ! з i J i !i: i iE;i:;;;;:- - --*;,*-,";"_;*,,,,,",,"".,-,,".""л,,,,".,

Рrс, б, Дин.микп mловь!х сумм осалков

Норма среднес}точпых выпадспий по м/с (ЛаураD tФлеблется m 8,7 мм (марг)
ло ]6,5 мм (ноябрь);по м/с (Дпryга) от4,8 мм (февра,lь)до l ],9 rIM (ноябръ). Дейс-
твенная взаимосвязь меr(лу пими наблюдается только вянварс-феврале и сентябре
(Кк>0,6). Развость сrlоя осадков лостигает 6.8-8.0 мм/су,r в япваре-фсврапе и дс-
мбре, ! епьшаясь до l,9-2,1 мм,/с)т в иIоне июле. В срелнсм, величина с}лочных
осадtФв уменьшrtлась за 20 лет на 0,1 N{M в лесном лоясе и увеличилась на 5,4 мм в
апьпийсtом, В псрвом случае наблrолмось как уменьшениеl так и увеличение ин-
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тенсивности осадlюв с экстремумами в июле ( 5,3 мм/сут) и феврале (+7,1 мм/с)т);
во втором тольlю увеличение с максимумом прирацония (10,1 мм/с)т) в олтябре.
Высокоинтенсиввые осадки, обеспечеяностью 5 З00%, имеют на lрOгивополоrоlън
склонах существенные различия с разностью до l8 мм/сут олин раз в 10-20 лет. С
умеrIьшепием интенси ируются, На южном скJIонс с)точные
выпадепия 5% обеспеченности превышают 55 мм в оRтябре декабре; на ccвepнo}t
более 40 мм в окгябре ноябре, В холодное время Iода иlтсЕсивность осалков выше
на 9,4 мм/с)л только для юlа,

Норма максимальБых суточных осалкоg колеблется в пределах ЗЗ (ýlapт)

60 мм (октябрь) и 16 (февра.ль) З5 мм (октябрь) дrя южною и северного cKllo-
нов, соответственно, Хорошая связъ (Кк=0,6-0,8) мехцу суточными максиitrуI!ами
прослеживается в лнварфеврале, авгус,lе октябре; практически отсутотвует в
мае июле, ноябре декабре, Разностъю в интенсивности более 25 мм/сут хаparтe-

ризуюrся февраль, октябрь и лекабрь; мепее 10 мм/суг март апрель, В субальпике
сеsерноlо сhлона срсдня,l интснсивносlь vаксиvальных выпадений вырослJ за

20 лст на 21,2 мм/с}т; причем катастрофически, более З5 мм/су1 в январе. марте
и октябре. IIa юr(ном скпоrrе, при обшем спижении интеноивности на 1,6 MNl/c}T,

изменения неоднозначные: экстремум роста (3З,4 мм/сут) в N{apтe, снижения
(З4,5 мм/с}т) в июле. С повторяемостью 1 раз в 20 лет количество ]\{аксимальных
с),точных осадков может превьпUать 110 мм в сентябре октябре (пл/с <Лаура>) и
80 мм в Nrаrле и поябре(м/с (ДIryгD), С этой же вероятностью с}.ючный максимуNl в
магJге па 5,4 rvм lt ожет быть большиrv на севере] чеNl на ю.е. РазJlичия экстреммьпых
в1,1палениЙ в lеллыЙ и \ололныЙ перио,(Ll на обоих LKJloHax неlначиlе.lьные

Больше 16 дней в месяц с осадками прихолится на январь февраль и лекабрь
(южный скпон) и март-апрель (ссвсрный), В холодный период частота вь]Iпдений
прсобладаст на югс, в [lapтe--Mae и июле-авryсте на севере. При этом в марте связь
между показателями обратнм, в апрелс отс]пствует, в остальное время хорошм
прямая. С росюм хнтеrlсивrlости выпадениЙ их количество не связано, На 5 8 днеЙ
в месяцосадки стали проявляться чаще в ruарге, октябре (м/с (jlaypa>);Ha+6 дIlей
в (,евра-пе. оtflябре (м с -д)ýlа, 

', 
C)utectBerrHoe }меньшение количесlва _lнеи с

осадками па обоих crrqoнax произоuшо в ялRаре и ноябре декабре-

Снежяый покров
МноюлетIяя средIеюдовая высота свехноIо покрова на обоих склонzrх состав

ляет 49-50 см, максиN{альная 68-7l см, На ]ожноN{ склоне наиболее пrногоснежпъпr
является февраль с моUцlостыо покрытия 68 ]0З см; на северном март - 65
87 см, В лrваре-феврале снега больше в леспом поясе, Однако, уже в маргс-апреле
высота покръпrтI s суб,шьпике превьплает на ] 7 29 cNl. В конце года, начиная с ок-
тября, высmа снежною покрова более устойчивая па северном склоне. Данные м/с
dlaypа> fiоказыв&от уменьшение средней и максимальной высOгы снега с 1985 юда
на27 5 б см, в то жс врелбI в ,l,,lьпiтйской зонс ссверпою склоБа произоulпо увеличение
на 17-З5 см, Если в псрвом случас основнос у!Iеньшение ]\{оUlности снега наблюда
лосъ с января по llпрель, ю увеличоние во втором с,пучае происхолило с октября по

дембрь. На юхнопt склоно l раз в 5-10 лет высота снежного покровабольше, чем на

lб



ссверном, в основяом за счет япваря и февраJlя. В остальные месrцы, прaктически ло
всем градациям обеспсчонпости высоты, северньй сюlон имесг преимуцlество. С,га-

тистl{.lеский ан:Ulиз локазьваеI, чю вариабельность высOгы снФкноID покровц почти

все врсмя его сохранности, горzLздо зпачитеJrьнее на южном склоне (шбл. 6-7),

Средiяя продолжительность сохранности снежного покрова составляет 97 с)ток
в лесном поясе южного склона и 175 с)ток субальпийскою северпоm, в т.ч. устой-
чивого 69 и 160 суток. Нпблюдениями на м/с (ЛаурD в течепие двух десятилетиЙ
{rl,мечсяо резкое сокрацение дlителыIости залеIания сtiега, В последlее время

устойчивый покров образуется только в январе, а в i996 и 200] годil.'. полностью
отýутствовап. ЛинеЙныЙ цовд дает сокрацение н:шичия снежного покрова на Зб

с}ток, а устоЙчивою на 57 с),"юк. По данным м/с (ДжугD дlительность з:rлегания

снега сократилась на б и 8 с}ток, соотвстственно,

Продо"rжитеJIьность солнечцою спяппя

Средняя юдовая длительнос,lъ солночIlого сияния по давным м/с (Лаура) и

(lИ(уга) составляет 15З5,1 и 186З,З часов, Различие обуслов,lено не тольlю по-

lодными )с,повияvи южного и ссверlIого скJIонов. llo и раслоложениеv сlаllций в

рсльефе, Разрывь, в рядах наблюдепиЙ не позволяют ttoppeкrнo оценить изменения,

происшедшие за 20 JteT. Тсм не менее, линеЙныЙ тренд среднес}точных значенйЙ

локазывастумепъшенйе пролоJDкительности солнечпого сияния наO,З и 0,06 часlс}т
или на 109,5 и 21,9 часов за юд.

IЪменения во времении статистическое распределен ие весьма неравномерн ые,

В январе,апреле и сентябре лембре плlоголетняя с}точная продол)кителъность

солнечпого сияния в мъпийском поясе больuJе. В феврме и окIябре разностъ
достиrает 2, ] 2,2 час/сут, С мая по авryст в субширотных речньж долинах южною
сIспона на 0,]-0,5 час/сут солнечное сияние продолжительнее, чем в мьпике. За
искJIючонием января и октября взаимосвязь солнечного сияния на протйвопо-
ложных сltлонах довольно тесная (Кк>0,7), СлелYет отметить, что в многолетнем
плане сентябръ в субмьпике более солнечныЙ, чем август, Изменеяия продол-

жительпости сияния за 20,летний период происходят практически сипхронно во

времени. На южном склоtlе }теньшение наблюдiLпось в феврале,апреле и авryс-
те-октябре, на северЕом в январе-алреле и авryсте сентябре, В холодныЙ период

|7



(окгябрь-марг) устойчивостъ солнечного сиявия более высокая на м/с <Джуго,
в тепльтй (апрель--сеrrтябрь) на м/с (Лаура)),

Сред{оюдовое солнечное сияние по всем градациям обеспеченности более про-

доJDкIлт€львое в мьпийской зоне. Высокие зЕачеЕия ll,tlительности с вероятностъ]о

l раз в 5-20 лег также преобладаrqг во все периоды юда на соверпом cKjlofie. При

дJIитеJIьIIости сйяншI до 2 час./о}т, ряды 80 95% обеспеченносIи пракrически совпа-

дают, Тендеяции измонеяий рядов ежеюдiой поRюряомости (5 00й обеспеченяости)

соответствуют Iамевекиям норм, од{ако межд/ собоЙ их связь менее т€сная.
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,l985 91 89 78 71 тт в5 85 90 79 91 93 85
,l986 91 88 тз вз 80 77 81 85 88 94 в4
]987 95 90 8] вб 84 85 а2 а4 89 в5
1988 91 84 77 79 88 88 87 90 95 88
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