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Баланс грунтовых вод оползневых террас
Живоlов А,Л.

liодrелrные воды являются ос}товны\1 аrен,Lо]\{ миграции
хл\lичесl.их ]jle]ltcнToв к зеriной поверхностll lt е,]инс|вснпым лц
натрхя. Реrким грунтовыr Bo;r олределяе1 процессы осолонцевания
почв л tlx лпвалlику. 1locryllHocl ь Bn al,n ,\ля раститеJIьяости в засупl_
Jивые периоды,

НаблюдеIIия за гру т(]tsыми водаNпl в горнъiх уOловиях свя_

,аllы с 0llрсlе,lеняы\tи Ф)Jногlяt!х, \!rлой уопlllосlью покровны\
Nlелкоземов. рсзкол-r изменчи востью уровня во врс\rени ипространс-
TBel сjlожяостью выбора эJ]емеята rрувтового noIoKa lll-за расчле-
непности рсLьефа иr:,

дrя создания балансового yrlacтka нами выбрана лревпяя
опоrзllевая терраса, нахо,lяшаяся R 2-х Klll ссвсро-заtlаднее луlо-
Boii л.]lоLца/,lкlt !lетеостанцли <Лхtуlа', Терраса с ýlаксимальяыми

размерами 90х40 tr. образоваIIа опоjlзнсIt ско]lъiкения на высоте
2000 м. ПервоIrачапьный обраfяый yKJ'IoH xoвepxнocтrt обусJовIлjт
rаllолнсн}rе террасовой (чап]и) леjlювиальными о,r1lоя(евиями. lJ
pe,l)rblxlc ]а\lеllсllllя обIцеlо ctoNa и lJcloпHUlo во,]нOlорежп|\|а в

llp( lелi\ ltIlол,]llевJil lеграс1,1 |lрояви.lись llроIlе((ы ]iбlшаllивания,
В настояцее вре\rя земная поверхпосfь л]\лес,г вебохьшой прямой

) }i, IoH ( 2-4') с хагакlер,lылrи \lоча)hина\iи,
IIаблюjrательные скважIlпы расположснь] lro (копвер,ry) с

,iлiаlопаляilи 51l27 пl и расстоянllя}пl мсжjlу ниrrи: l.-27 nt, l5=l8;
l_-24j 1]:9 м. Вьцел eHHbI i1 !аким образоv элсуеI lT lрунтовогý лотока
пvест сlоропы: а:с=lЗ,5 лll b=d-25;vr, Скважинами характсризчюT _

(я KllK tiраевыс о,-,лас lи 1сррась' t KopctIlh,ij уступ скп,5.,сррасо_
вый склttн- скв, З), такиееосевмчасrь(скв, l . 2. 4.}. Замсры уровнr
груIповых вод осущсств.пяллсь с |ll rrю,.Iя по 12 поября 2001 l о!а.

Грунто выс воды за",] егакlт в оторфованных сугlесчаЕо-сугли-
нисl,ьiх пороJах -1е.lювпдIьпоlо генс]иса, tv1oIцI loc I ью от первых ie_
сягков ло l20_1:10 см, Локровные отrоr(епия подстиJIаются дrсвро-
-]rrта\lи аксаутской сви,Iы ниrкlей перлllj. Коэффlrпиенr фrrлlлрации
во;Iосо,]ерrкаrцих tlород - 0.4 M"cyr. HetocTaтoк fiасьпценllя - 0,06
(Башкиров, ]995), Моцяос,tь волоlюсцото горпзоIlто лtзменяется от
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0 ,1о l J 0 сý!, пи1 дние ос!1цс ст&rIяется за с qет атrlосфсрI пJх ос а,lков lt
с_пклIоlого притока: разIрузка- пспарсния й склоновOlо оттока,

l[ctK, rbl) я ltc Io, r конечны\ p.]Iloi геli. p.l\c\ltlгnII\l н( lинеii
ное ба:]ансовое }1]аs,Iение пс},gтановившеaося,:1виrltеI{Itя ] рун,lовых
во;1:,lля )Jlcrreнl,a по,lока в качсс,гве расчс,Iноii форлl!rы. выраrксн-
пой отвосите]rьIIо велIlчияы питания гр!-нтовых вод ((l))

{. = ц^Hl./At k,'2F [а(Ь2 
.hl)(Tt2-H 

l )/'la , Ь(hЗ+h ] )(I{З-Н l ).ilЬ -
-. c(brr,h )(H.-Hr),/l" - d(lr,+h,)(H. н ).,l,] .

I-re р He-,locтaтoк яасышепlrrr поро,1: k ко]ффнциеllт фи-lьтрац,ш
пород; F-З 38ll] - плошадъ э,.темснта l]oтoKa:All, - измсttен о),роввя
груI1,1овых Bo-,r в эJie\lcнTe поr,ока за врс!чrя Аl (по центр&lьной сr(ва
живе 1)i hi. h.. h.. h,,lr, NIощпо с1 ь волонос ноIо горпзоtlта в cкBarKll-
нах l, 2, ].4, 5 llacpe-,llritl'i (s-l) ilо\tептпроllеж}тка BpeMcHr!^T; Hr.
Н.. 1lr, Hr. Hj уровсвъ (отN]етка)rрунтовоl,о поlока в скваr(пнах I,
2. З. 4, 5 ва сре:rппй ito\rcнT проýlежутка вреItсниi а, Ь. с. d - дrllны
с luрон llevch га l uloKэ:,,. l, l.. i, г.lссlоsниt \lelfi,ly uенrпа,'ьlIои
l л боковыItIr скважина]"tлt 2. З, 4. 5.

Расчст величпЕы ин,Iеtlсиtsяости питапия грунтовых вол
lrривсJеп в габллце L РазЕость tlежлу притоко\r п оттопэ!t грун-
товых вод опрсделяOтся в процессс выill1сления по зlIачсния!l во-
,]оfiроЕицаемостIl поро! tl отметок уровня воlы в наблюjlдтельl]ых
скважиIтах, Пригок и]менястся о,г 0.0б,ro 1.0З MMlcy] при сре,] см
]начепии 0.6З ] rl'cyт (2.З Nr]i'cyт), tsеличина притока ооставляет l8-
889/о оттока и TojlbKoc lil по28 севтября прсобJаilает HaJ послФlниN1.

Средпее зlrаче ие оттока равно 0,8З м\1i'сут (З MJ"cyT), За рассмот,
ренЕый псриол на опо]lзпевуlо тсррасу с KopeнHolo crc]oнa посlупи-
ro 72.2 мм (260 l|]) ходземfiых tsод цри разIрузке 95,6 ýtM (З44 Mr).

IlпTcHcTrBHocTb питания грчнтовых вод коJебле,lся от 0.9l
;]о З,8Il IIМic}T (rаб-r, I), Полохиl,ельные зяачсния вс]]ичrlны L0 ука-
зываю,] на IлмеIошYю llIecтo инфиJrьтраци|о оса-]ков. -1остI]гаюцпх
зерка,]а Iруlпо!ых вод, отрицаlельные значенил - на отток эfих lо;1
и перслвижснис Blall! в зову а)рацпи (испарепие + транспирацllя

расlеIп,lями),
На основс вычисленных ве.]пч!rн пuтаlrпя грунrовых BojI

и разностсй при,гока l] оттока х дjlя )Jle\lcнTa ]loтo(a составляеNt
балаlIс,rJя liах]lого расчетноrо про]!lежутка Bpejllcни At ( lаб-т. 2).

С ] 8 июля lto 12 ноября обшее попоJнепис запасов Iрчнтовых вод
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.ocfaвl,]o 5-1.: \l\, сJоя sо.,iы. l I,] ]'ого коjlичсства на пл4хLlьтрllцltк)

"(il lKoB ,l11lt\1,1l'т(я 4\,5uo, При c}rtve.c, tKoB зl бзl.t',iовы,t пе-
pIto] ]:9.j \|}l пнфtпы,рапIIя лх lФ груятовых во_l aоставп:rа :З.]0,о,
O\.,lo I.5,.'uJ(-,,,pп\J 1.1Bu lыt1.Iln.l1,Io.bxonKoBott1 прrrгонr r:r

П,,i \ lивlJ-сс чо,Iи"сс lBo по ll(л,,lLli вп lb р.lс\ll_t,в.|лll(о Ht
испаренле l:З.8 \lill оJп _{.1.60,0 о1 lпфrljьтрациtr) lI ла llо_lзс\lныit
olToK. преtsь]тlIаю!пrй lrрит0(, Разllосъ отlскан]шеii 11 rlрпте KttKrпIe ii
во:rБj с()став,lяJа 22.9 \t[l lirlt 499о (rT все\ рпсхо_iяы\ )-lс\rептов, с
I,! по ]li ссяrября rrрrlгок шревьп u ll]1 от,l ок ]lx 0.8 !trL В рез!лтлаlс
перавенства Ilpп\o.la lt pac\Ola Bo,lbi в )jic\rclITe lютока llакоппJось
7.3 п1\l сrlоя воды (табJ, 2),

I]bl,rl nбpJlo\t. основllы\lll 1,1e\leнlJ\lll ба.lанljз гг\HlonLl\
воJявJlяются пqrt,rьтрпцля аг\lосферных oca.,lKoB il рхсхо;lование
l pvl t L о в ых Bo.1 нд пспареп пс lJ тра псrIпрациIо. РазNlер ntecтl loi о вос_
ло.llяеIl11я поJзс},ного стока (22.9-0.8) составпл 22.1 lt\] с]:1оя воJы.
чlо оIвечасt i\to]l},Jx] cтo}ia 6-9l,c,K\l:. llцTepecl{o oli,1cтxтb, что
б.llt]кис ]}{аченllя ]\tоl}пя хо]lзеlлlоIо стока (5_7.5 l]'с,кI{:) ло]lучеllы
Ha\I}l рансс при расч,lенспиlI rиrrрографов рск (/кltBoтoB. 2002),
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По]]емпый сток на участке формпр!ется I!l ;Iвvx llсточ_
виков. 1З ]lериол отсутсrвия lt,lл \lалого копичссгва оса-цков оl,то(
из эlеNtепта пропсхо,lllт за счсl сработки статическrх запасов
fpvнToвor'i ва,lы. которые были накоIt.пены рапсс (рлс, 1) В перI{оr
lJ'|фи.lьтIu'lllи.lт\псфе|пь,\ пс1.1к,,в lгllтl.к о, IoK гг\ h,(,воЙ вп,lы
в гори]онlа,iыlоl\l напрaв]lениI] ]\,ахсrпtа-,]ьЕыii ( 1.0- 1_] \tll]c)T). ro-
с,гигая 809il от общеrо ба"']анса. В соrlне,rные jIни преваlируIошI!tl
эле\lсfi,го\l бiflлlIса сIаlIовится исUарение с уровпя грунтовых во]1.

инl,еllспв}tость ко,rорого 0.5-1.0 N]\|]c\,T. что состаыlrет 50-90-q; вссх
статсЙ бL'lавса (табl, 2).

Таб]ица l
Расчсr велич}iны HтeпctlBнocтll питаfiпя грунтовых вод

(опоJзнсвяя заб0"1оченная Icppaca на б/с r (Длуга))
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плuдолженле таafи!ш l

про

1000рх l000k
2F

(h+h)
i.,

(H]_пl)

ъ(h +[)

{,
(н, н)

с(h +ь)
i",

0{{ Hl)

d(h +h)

(Hl _Br)

] 9 l0 Il 12 ]] i4 lб |7

20 07,01, - 0.0? 5 _ 0,х40 0,59 0,2о2 ].4]2 0.269 _ 0.58

28,0].01, _ 0.07 l2 _0,]50 0.59 0.] l]4 ].2з0 о,225 0,786

09 08,0l- 0.] 8 l] 0,59 0,8?4 ,0.146 о.,1з,| 0,9l

l8,08.0l, 0,06 6 0.59 0.i50 0.5б5 _ 0.086 0,.l? l 0,55

0,0,} 0.з60 0.59 0,129 _ U,]78 _0,056 _0,22

] 1,09,0], ]] .0,збq 0,59 l),100 - 0,241 0.0]0 _ 0,] 05 - 0.2l

з.96 0,59 0,19l _ 0.972 _ 0.]25 1.0з4 ],88

0з,10.0l, 0.01 l0 0,06 0,59 0,224 1,8з2 - o.za,l 1.з5] 0,з8

l]].l0,0], 10 _ 0.360 0,245 1,8lб 0.]lб 1,з76 _ 0,06

22.]0.0l. 0,02 9 0,1Jз 0,59 0,27] \,,1,12 0,з40 \,з47 о,42

04.11-01. 0,05 lб 0,188 0,59 0.273 0,.]]1 1,480
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